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@ NockGnwellenverschwenkeinrichtung 

55 Die Erfindung batrifft aine Verstsllvorrichtung fur diG 
Verschwenkung vdd einef Noekenwalla Qagenuber dtnor 
Antriebsvorrichtung, wobei die Ve retell vorrichtung am 
xylinderrormigos Gehiiuse aufwaist, in das Gin Schwenk- 
teil eingesaizi tet, das gegenuber dem Gehause ringfor- 
mjg angaordnets orste und zvveite Arbeitsraume euf- 
weifil, denen von airier StouervorrichTung gesteuert 
wechsalwefsc HydrauHkfluid zufuhrbar ist, wobei bei Be- 
fuliung der orsrton Arbeitsraume eine erale Verschwenk- 
stellung und bei Befuilung der zweiten ArbeitarSume eine 
zwcftc Verschwcnks^eHung eingestelrt ist. 
ErfindungsgcmafS ist die Steuereinrichtung em ©lektrisch 
bctatigtas Steuerventil fur das Hydraulikfluid, das in die 
Vcrstellvorrfchtung integrlert 1st. 
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[0001] Die Erfindung beuifft eine Versrellvorrichcung fur 
die Verschwenkung einer Welle gegenObcr einer Amricbs- 
vorridttung, wobci die VfersteUvorrichtung cin zylindorfor- 3 
miges Gehiiuse aufweist, in das ein Schwenkteil cingcsetzi 
isi, das gegenuber dem Geh2use ringfonnig angcordncte cr- 
ste und zwcile Arbcitsraume aufweisU denen von einer Sleu- 
ervorrichiiing gesfeuerf. wechselweise Hydrauliknuid zu- 
flUirfasr ist wobci bei BeftiKung der enUun ArbeitsrHumc to 
eine crste Vcrschwenkstellung und bei Bcfullung der zwei* 
. Lcn Arheitsmuiiie cine zweiie Vcrschwcnksu>llung einge- 
steitl ist. 

100021 Bine solche Vcrstcjjeinrichtimg ist bekanm und 
wird in der A ulornobil Industrie zur VcrsleJlung einer Nok- u 
kenwclje, die die Offnnngs- und Schlicfizcitcn dcr Gas- 
wechselventile sreuert, eitigcsctzi. Dabei crfolgi die SEeue- 
rung als Zwcipunki-Regelung, d. h. die Nockenwelle kann 
in zwei Arbeitslagen gegcrtuber der Aniriebsvocrichiung 
vcrdrchr. wcrden- Die S^uervorricittung zur BeluUung dcr 20 
crsien Oder zweileo Arbeitsriiume mit Hydraulikfluid sitzt 
im J-*rinzip an beliebiger Stelle an der Breonkrafunaschine 
und ist ilber Hydra ulikleitungen mit dcr Vcrstellvorrichtuog 
verbundcD, 

|0003] Der ErTindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine is 
solche Versus] | vonichtung dahingehend weiterzuhildcn, 
dass cine sohr kompakrc und zuverlassig arbeiLendc Ver- 
stcllvoarichtung gegeben isL 

(0004] Diesc Aufgabe wird dadureh geftsi, dass die $!eu- 
ereinrichiung sin efekfrisch berangtes Srcuervendl tllr das w 
Hydraulikfluid isK und dass das Sieuerventil in die Verstdl- 
vorrichtung intogriert ist. Durch die Integration des Steaer- 
venriis in die Versteliyorrichtung werden die von diesem an- 
gesteuerierj Befullungsieitungen zu dea ersten und zweiten 
Arbcitsraumen soweit wic moglich verk(!rzt. Dies gjJc be- 35 
sonders, wenn das Staucrvcntii in etwa zentraj in dcr Mitre 
zwjschcn den ringformig angeordncrcn ArbeitsrSumeo in 
dem zylinderformigen GebKuw angeordnet ist. WShrend bei 
der bisher bekannten Ausbiktung die jewcils zu den crsten 
und zwciten Arbcteraumcn fuhrenden BcPiil lungs ieiamgen «n 
zu enLsprechcnden Ve.rsorgungKJ«iiLungcn zupartunengeFasst 
waren und aus ticm OebSuse bzw. aus dergesaniicn Verstell- 
vorrichajng hejrausgefllhrt waren, sind diesc Vcrsorgungslei- 
tungen durch die crfindungsgcmiiBc Ausgcstaltung nicht 
me4ir vorhanden. Dadureh wird dieses hydraulische System 4S 
insgesamr. steLfer, kompakter und auch v/enigcr anftiliig ge- 
gen rnOgliebc Lcckagen. Duruh die giciehzeidge elektrisebe 
Ansteuerung des ^leuervenrils isL auf der T^rintarecite - fur 
cine unproblematische Ansteuerung des Stcuerventils ge- 
sorgt. Dies ist ganz besonders bei einerel,d<txomagnetischeo so 
AnsLeycrung des iJieuervcniils gegeben, b«i der die Scbali- 
iuipulse bcruhnmgsfrei von eincin feststehenden Tcil bei- 
spiclaweiao einer selbstzundenden Brennkraftmaschine auf 
die sich drehende VersteUvorrichtung tlbertragen wcrden. 
[O00S] In Wciterbildung dcr Erfindu ng weist das zyUnder- ss 
^rmige GehSuse eincn Zaiinkranz uuf und die Wfeile ist eine 
Nockeowelle cincsr BrenQkrafimaschinc, die rait 6&n\ 
SchweokiejJ verbunden ist, Dabei wcisL die Nockcowctle pji 
besonders vorteilhai^ Ausgestaltung drei jedcr Zylinder- 
einheit der Brcnnkraftmaschine zugcordbcte Nocken auf. CO 
von den en zwei zur Gasweciiselvcorilsteuerung und ein 
Nocken zur Beiiiiigung cines der Zylindeceinheit zugeord- 
netcn Hinspritzpunipenelementes ausgebildet sind. Dabei 
erfolgt die Vcxdrehong dcx NockcnwcJlc- bet ein&r deranigen 
Brennkraflmaschine mit einem aogenannten Pumpe-Lci- 65 
lung-Wse-Einspritzsystem zur VersreLLing des Fordcrbc- 
ginns des von den "EunsnritzpunipeTielernenLen gefcrderten 
BrenafitorTs. Dies wird beispieLsweise zur Erfullung gesetz- 


icr AbgasVorschriftco, bcispielsweise beiin Xaltstart. der 
Brennkraftmaschine, vorjecnomnien. [n diesem DrehzahJbe- 
reichen hat. die damil einhergehende Vcrptellung cter Gas- 
wechsalstfiuerzeirrn kcincn negativen Einflus* auf das Be- 
iriebsverhaUcn dcr Brennkrafurifl.schine. 
(0006 1 In wcjrerer AusgestaiLUng der Erfindung weist das 
SteuerventiJ cinen Sieuerkolbcn auf. dcrentgegen der Kraft, 
einer Fcder elcktxomagnetisch bcliittg axial vcrschiebbar ixi 
und dcr Steuerkolbon sveist cinen Hydraulikfluid-Sicucrka- 
nal auf, dcr je n^ch EndJage des Sicucrkotbons mit unrcr- 
schieribchen WeiterfUhrtingslcitungen vcrschaliet isi, die je- 
wtite mit den ersten bcziehungsweise zweiten Arbejtsrau- 
men strGrruingsincchunisch verschaJiet sind. Mil dieser Aus- 
bildung ist einc ^uverlassige VfersteUvorrichtung dargesicllr, 
die kurze Reakuonszeitcn wb'hrend des i'chakvorganges 
aufweisl. Dcr£lektl*Oivmgrjct zur Bctiitigung des Steuerkoi- 
bens ist im iibrigen bevorzugt in den Radcrkasten der Brenn- 
krafm\aschine inregriert und souni leichi vnigSngljcb. 
[0007) In wcitercr AusgcstaHung dcr Erfindung ist in den 
Steuerkolben ein RUckschJagvenLii cingesotzt, das stro- 
mungsmcdiaQisch in einen L^ngskanal vor den Uydraulik- 
nuid-Steucrkanai geschato isi. Dadurch wird erreicht, dass 
wahrend des Beiriebs der Brennkrafrniasetiine und eingc- 
stellte Friih- odcr SpatversieJlung die durch die hohen auf- 
iretendcn Wechselmomcnvc in der NockenwcHc auf das Hy- 
draulikfluid wirkenrien DruckSt^Ue keinc Vferstellung cr/stu- 
gen konneo, da das Hydraulikfluid durch das geschlossenc 
RuckKcblagvcntil an einem Em.wcichen gehinden isr. Auch 
hierbei wirkt stch die direkte Einbindung des S'tcuerventils 
in das 7.ylinderf»rmige Gchause positiv aus. 
fOOOSl In WeiterbUdung der Erlindung zwcigt eine Hy- 
draulikfluid-2ufuhrteimng von einer SchjnicrstcUc einer La- 
gerstelle ab. Dabei isi in weiterer Ausgestaltung vorgeschen, 
dass eine Abflussleitung ?;urvick in die LagerstelJe gclcitet 
wird. Durch diesc Aus bildung isr. die geuamte Vers tel Ivor- 
rich Ujng problemlos auch nacbtraglich in eine bestehende 
Brcnnkraftmasdiine irjtegrierbar und es wcrden keine be- 
sonderen Anforderungen an das Hydraulikfluid. das enLspre- 
chend dieser AusbiLdung das Schraierol dieser Brennkrafl- 
maschine isi. gcsDclk. Eine zusaizlicbc HydraulikMuid-M?r- 
scrgung nut einer eigencn Pumpe und einem cigenen Tank 
sowic den erforderlicbcn Leilungen entfdllt, 
L0009J Weitere voncjlbafte AusgesEaltungen der Erfln- 
dung sind der Zeichnungsbcschrcibung zu entnchmcn, in 
der ein Ausruhrungsbeispiel nahcr besclirieben ist. 
[0010] Es zeigen: 

[0011] Fig. 1 cinen Quersehnilt durch die Verstcllvorrieh- 
tung t 

[0012] Fig. 2 ei nen Schnitt A- A gem£8 Fig, 1 und 
[0013] Fir. 3 eine Dctallanskbi des Sieuerventils. 
10014] Die Versiellvorrichiung 1 for die Vfemchwenkung 
einer Nockenv/eile 2 weist ein zylinderfdrmigea Gehause 3 
auf, an dcrn ein Zabnkranz 4 Fig- 2 befesrigT. odcr angcrbrmt 
isL Dieser Zahnkranz 4 wird von dar Kurbelwclle direkt 
odcr uotcr EinfUgung eines Obcnragungsgctncbcs mit hal- 
bcr Kurbelwellendrchzahl angctricben und dreht somit 
cbcnfalls die Nocken welle 2 mit halber Kurbelwellendrch- 
zahL Urn insbesondere beim Kalistart der Brcnnkraftma- 
scbinc zur Verminderung des WeiBrauchs cinen frOheren 
Forderbeginn dcr Knspritzpurjipcnclemenie, die neben den 
GaswechseJventilec ebenfalls- von Nocken der Nocken weJle 
2 benatigt werden, einstcllen zu k^nncn. isi die Versteilvor- 
richiung 1 abi Zweipunkt-Forderbeginnvcrstclier ausgefegl. 
[0015] Dazu weisi die Verstellvomchtung I ein in das Ce- 
hause 3 eingeset2tes Schwenkteil 5 auf. das inir der Nocken- 
welle 2 drehfest verbunden ist, Das Schwcnktei) 5 weisi ge- 
gentlber dem Gchausc 3 ersit Arbeitsraumc 6a und zweiie 
ArbeitSriumc fib auf. die wechseiweise mit I-Iydrauukfluid 
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befilUt wcitfcn icdnnen. In dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 2 sind die crsten Arbeilsraumc 6a mil Hydraulikfluid 
geflllll und dcrncnisprecticnd die zweiten ArbeiLsraurne 6b 
durch Anlage des ScbwenkLcUs 5 an deiti fJehSusc 3 rnini- 
miert bzw. auf null verringert. In die ersten Arbei^raumc 6a s 
mijnden ringformig angeordncLc Weitertubnmgsk«niile 7a, 
wShrend in die y.weiten Arbdtsriitmie 6b WciteTiuhrungska- 
nille 7b cinniiioden. Die Wciusrrjubrungskanale 7a, 7b mun- 
den in jeweils separate Ringkanale 8a, 3b, die in einen Wel- 
tenfortsatz 9 dcr Nockenwelle eiogclasscn sind. Von diesen i0 
Ringkanalen 8a„ 8b ftihrcn wiederum zwei separate Kan a le 
10a, lObzucinem zcnlral in den WcllcnfonsatseingcsctyJ.cn 
Steucrvcniil 11 (s. auch DcLailunsicht in Fig. 3). Das Stcucr- 
venvil weisi einen Sieuerventilkarper 12 und einen durin 
axial verschiebbaren Steuerkolbcn 1 3 auf. Der Sisuerkotbcn IS 
13 stlto sich einseitig gegen eine Feder 16 an einem Steuer- 
vcniilkttrperdeckcl 14 ab und kann von cincm Elekrromu- 
gneien 15 voo der dargesiellien Position gegen die: Kraft dct 
Fcder 16 /.ur Anlage auf dciti Steuervemilkorperdeckcl 14 
axial bewegt werden. Dazu wicd der telektromagnet 15. dcr 20 
in den Racleckasien eingcseizt ist, uber clckurische Leicun- 
gea 17 akrivierr, so dass er den Steucrkolbcn 13 dutch den 
AuCbau eines elektrischen Fclds von der dargcstdlicn End- 
lagc in die zweite Endlage bewegt Von cincr LagcrstcUc 18 
der Nockenwelle 2 bzw. des WcUcnfortsatzes 9 flihrt eine 25 
Hydraulikflutd-ZufUhrleimng 19 7U rierri Sleuerveniilkorper 
12 und von dicseiu uber einen HydraulikAuid-Zulauf 20 in 
einen zentralen LiiDgskanaA 21 des Steueikolbcn 13. Dabcj 
ist dicse Hydraulikfluid-Verbindung in alien Positiooen des 
Steucrkolbens 13 uneingefichrankt often. Von dem T.angska- 30 
nal 21 siromtdas Hydxaulikfluid liber ein RUckschlagvcocil 
22 in einen Hydrauiikfiuid-Stcucrkanal 23 in den Stcucrkol- 
ben 13, der jc nach Stelluog des Steucrkolhens L3 mit Linter- 
schiedlichen Weiterftihrungsleitungen 24a. 24b in dem Steu- 
ervenlilkttrpor 12 vcrschaliet ist Diese Weiterfuhrungslei- as 
tungen 24a, 24b stehen wiederum mit den Kan&len 10a bzw. 
10b in Stromungbverbindung. so dass je nach Stellung des 
Kteuerkolbens 13 die ersten Arbeitsrihmic 6aoder die zwei- 
ten Arbaitsraume 6b mil Hydraulikfluid befillU werden. 
Trotz der durch die von den EinspriUpunipenclcmenlcn 
und/oder den Gas wechsel vend len auf die Nockenwelle 2 
ausgetiblen Kraftc und die dadurch von der Nockenwelle 2 
auf die Verstjeilvorrichtung einwirkenden Wechsclinoincnic 
ist dec iiblichc Druck dos ^chmicrolnyHtcins dcr Brcnnkrafi- 
maschin* aosteichend, um die Versrcllvomch*ung zu betati- 45 
gen. Durch die Wechselmoraentc "pumpen" sicb die ersten 
Arbeilfcfaume 6a od^r die icweiien ArbeilsrHuuie 6b - je nach 
Scellung des Steuerkolbcns 13 - auf. da das Hydraulikfluid 
uber das RUcksohlagventiL 22 in die entsprechenden ersien 
Oder zweiusn Arbeitsraum 6a, 6b hirieinjitrttitien, nichL aber 50 
wieder hinausstronien kann. 

[0016] Ln dargestcllten Ausfiihrungsbeispicl ist dcr Hy- 
draulikfluid- Ablauf 23 mir. der WeitcrrtihrungsleiLuog 24a, 
die in die ersien Arbeilsriiuaie 6a eininundet, versehaliet. In 
dieser Arocirsstellung des Steuerkolbens 13 sind die iwciien 55 
ArbeitsrSume 6b nach wie vor mil der Wei ref runnings lei - 
lung 24b verschaltct. wobei diesc Uber einen Stiomungska- 
nal 2S in deiu Steuervcntil XI mit. einer Abflussleitung 26, 
die wieder zu der LagerstelJe 18 fulirt, verschalter. ist. 


Paiemansprfichc 

1. Verstellvorriclilung fijr die Verschwcnkung eincr 
Welle gegenuber einer AntriebsvonHchrunp, wobci die 
Versrellvorricbluog ein zylinderfbriniges GehSuse auf- 
wcisu in das ein Schwenkteil cingcscui isu das gegen- 
Uber dem CiehiSuse riDgfornrig angeordnete ersie und 
iweite Arbeiteraumc aufweis^deneo von cincr Sreuer- 
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vorrichrung gesteuect wechselwcisc Hydmulikfluid zu- 
fllhrbar ist, wobci bei Beftiilung dcr ersten Arbcils- 
rSume cine erste Verschwenksiellung und boi BcfUi- 
lung dcr zwciten Arbcil5raunie eine zwei re Vfcr- 
schwcnksiellung eingeslellt. ist. dadurch gekenn- 
zcielinet, dass die Stouercinrichtung ein eleklrisch be- 
tarigtes Srcuerventil (11) fUr das Hydraulikfluid isi. und 
dass das Slcucrventii (11) in die Versiell vorrichrung (1) 
inLegriert isi. 

2. Verstellvorrichtung nacb Anspmch 1. dadurch ge- 
kennzeiehnet, dass das zyUnderfarmige fjch&use (3) ei- 
nep ZaJmkranz (4) aufweixt und dass die Welle- eine 
Nockenwelle (2) isit. 

3. VersiellvornchtLing nach Ansprvich X dadurch ge- 
kennzeichner. dass das Scnwenkteil (5) mil. dcr Nok- 
kcnwelle (2) verbunden ist. 

4. VbiTleUvorrichtung nach cincin der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnei^ dasK das Sfeuerven- 
til (11) einen Sreucricolben (13) aurweist. dcr cnigegen 
der Kraft eincr Fcder (16) elektrornagneriscb betaugt. 
ax,ial vexschiebbar ist, dass dcr S tcuerkolbcn (13) einen 
HydiauUkfluid^Steuerkanal (23) aufweist, wobei der 
Hydraulikfluid-STcuerkanal (23) je nach Endiage des 
Steuerkolbcns (13) mit unterscbiedlichcn Wejiertub- 
cungsleitnngen (24a, 24b) verschaliet ist. die jeweils 
nn*r. den ersien beziehungsweisc r.weiten Arbeitsrau- 
men (Sa, 5b) surOmungsmechaoisch vcrschaltet sind. 

5. Verstellvorrichtung nacb Anspruch 4. dadurch gc- 
Iccnnieichnet, dass in den Sicuerkolben (13) ein Ruck- 
schlagventil (22) eingeset?* isU das RLrr>mungsn>echa- 
nischin einen Liingskanal (21) vor den Hydrauiikfluid- 
Steuerkanal (23) gcschaltct ist. 

6. Vcrstcttvoniehuing nach ein^m der Anspriiche 4 
oder 5, dadurch gekenDzeichneu dass eine HydrauJik- 
ftuid-Zufuhriciiung (19) von einer SclirniersteUc eincr 
LagersieUe (18) abTweigL, 

7. Verstellvorrichtung nach cinern der Ansprtlche 4 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dass cine Abftussleiiuog 
(26) zurUck in die Lagerstelle (18) geteitct isl 
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